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Verfahren und System zwischeu Teilnetzbetrieb utid Gesamtnetzbetrieb 

Urn ein Verfahren zum tfberfiibren eines seriell vemeteten Systems (I00) s insbesondere 
eines seriellen Datenbussystems, von einem Teilnetzbetrieb (T), in dem mindestens ©in 
Knoten (22, 28) und/oder mindestens ein Teilnehmer (32, 38) des Systems (100) sich in 
einem Zustand verringerter Stromaufhahme befindet und 4wch die Signalpegel (40, 42, 
44) des Datenverkehis auf dem System (1 00) nicht angesprochen und/oder nicht 
aktiviert wild, in einen Gesamtnetzbetrieb (G), in dem alle Knoten (20, 22, 24, 26, 28) 
und/oder alle Teilnehmer (30, 32, 34, 36, 38) des Systems (100) durch die Signalpegel 
(46, 48) des Datenverkehrs auf dem System (100) angesprochen und/oder aktiviert 
werden, sowie ein entsprechendes System (100) so weiterzubilden, dass die Knoten (22, 
28) und/oder die Teilnehmer (32, 38) im Netzwerk, das heiBt am Datenbus (10) auf 
einfeche und doch effective Weise geweckt warden IcOnnen, wird vorgeschlagen, dass 
das System (100) vom Teilnetzbetrieb (T) in den Gesamtnetzbetrieb (G) ttberftjhrt wird, 
wenn auf dem System (100) ftir einen Zeitraum (At), der gr6fier als ein kritischer 
Zeitraum (Atfc) von definierbarer oder einstellbarer Lange ist, ein Signalruhepegel (50) 
und/oder keine Anderung im Signalpegel festgestellt wird. 



Fig. 2 
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ptagnrTRUmTTNG 
Verfahren und System 
Tcchniaches Gebiet 

5 Die vorliegende Erfindung beHiffi em Verfehren zum ttberfuhren eines seriell vemetz- 
ten Systems, insbesondere ernes seriellen Datenbussystems, von einem Teilnetzbetrieb, 
in dem mindestens ein Knoten und/oder mindestens ein Teilnehmer des Systems sich in 
einem Zustand verringerter Stroniaumahme befindet und durch die Signalpegel des 
Datenverkehrs auf dem System nioht angesprochen und/oder nicht akdviert wird, in 

10 einen Oesamtnetzbetrieb, in dem alie Knoten und/oder aUe Teilnehmer des Systems 
durch die Signalpegel des Datenverkehrs auf dem System angesprochen und/oder 
aktiviert werden. 

Die vorliegende Erfindung betxifft des weiteren ein seriell veraetztes System, das von 
1 5 einem Teilnetzbetrieb, in dem mindestens ein Knoten und/oder mindestens ein Teilneh- 
mer des Systems sich in einem Zustand verringerter Stromaumahme befindet und durch 
die Signalpegel des Datenverkehrs auf dem System nicht ansprechbar und/oder nicht 
aktivierbar ist, in einen Gesamtnetzbeteieb, in dem aUe Knoten und/oder aUe Teilneh- 
mer des Systems durch die Signalpegel des Datenverkehrs auf dem System ansprechbar 
20 und/oder aktivierbar stod, zu tiberfiihren ist 

Stand der Technik 

Mit zunehmender Komplexitfit in der seriellen Vemetzung insbesondere von Automobi- 
25 len nimmt auch der Energiebedarf der bei der seriellen Vemetzung eingesetzten 

Elektronikkomponenten immer waiter zu. Hinzu kommt der Effekt, dass immer mefar 
Komfortfunktionen auch im abgestellten Zustand des Ktaftfahrzeugs aktlv sind, die 
dannunmittelbar aus der Fahrzeugbatteriebetrieben werden mUssen. 
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Bedingt dutch die serielle Vernetzung vieler Funktionen tiber beispielsweise den 
C[ontroller]A[rea]NCetwork]-Bus wird daher auch bei Betreiben nur einiger weniger 
Fahrzeugfunktionen steta das gesamte Bussystem alctiviert, denn jeder Teilnehmer am 
Bus wird durch die Datenttbertragung einiger weniger Teilnehmer "geweckt" bzw. 
"wachgehalten"; dies flihrt zu eixxer unerwtosoht hohen und - angesichts des Betriebs 
nur einiger weniger FahrzeugfhnktJonen - auch gar rxioht erforderlichen Stromau fnahm e 
des Systems. 

GemSJJ dem Stand der Teohnik werden Teilnehmer in einem seriell vernetzten System 
in einen Zustand mit geringer Stromaufnahme versetzt, in dem 4er normale Busverkehr 
mit den normalen Buspegeln nicht zu einem Weckereignis fiihrt. Diese Teilnehmer 
befinden sich somit in einem sogenanatea "selektiven Schlafeustand", wahrend die 
restlichen Teilnehmer einen sogenaanten Teilnetzbetrieb aufrechterhalten, 

Um nun die schlafenden Knoten bzw. die schlafenden Teilnehmer wecken zu kfinnen, 
wird im Stand der Technik ein zweites Pegelschema mit deutlioh abweichendem 
Potential auf dem Datenbus eingesetzt, mit dem die Teilnehmer "global geweckt" 
werden kOnnen; erst wenn dieses zwedte Pegelschema beim Senden verwendet wird, 
wachen alls Knoten global auf. Dieses bekannte Prinzlp wird beispielsweise bei einem 
"Single Wire C[ontr oiler] A[rea]N[etwork] M eingesetzt 

Allerdings ist bei diesem bekannten Pzinzip nachteilig, dass das zweite, zum Wecken 
venyendete Pegelschema mit einer deutlich erhShten Sttfrabstrahlung des Bussystems 
verbunden ist; insbesondere zyklische Weckereignisse fiihren aus diesem Grande zu 
unerwQnsohten Stfirungen im Kraftfahrzeug, wobei auch 

E(lektro]M[agtietische]Vfc^ eine Rolle spiclen; weiterhin 

ist eine zweite Trelberstufe erforderlich, um das andere Pegelschema zu erzeugen, 
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Darstellung der Erfindung: Aufgabe, LSsung, Vorteilo 

Ausgehend von den vorstehend dargelegten Nachtailen und UnzulSnglichkeiten sowie 
unter WQtdigung des umrissenen Standes der Technik liegt der vorliegenden Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, ein Verfiahren der eingangs genannten Art sovrie ein System der 
eingangs genannten Art so weiterzubilden, dass die Knoten und/oder die Teilnehmer im 
Netzwerk, das heiJJt am Datenbus auf einfache und doch effoktive Weise geweokt 
warden kGnnen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahxen mit den. im Anspruch 1 angegebenen Merkma- 
len sowie duroh ein System mit den im Anspruch 4 angegebenen Merlcmalen gelast 
Vorteiihafte Ausgestaltungen und zweckmafiige Weitcrbildungen der vorliegenden 
Erfindung sind in den jeweiligen Unter ansprttchen gekennzeichnet 

Mitbin wird erfinditagsgem&B vorgesohlagen, bei einem System, das sich selekiiv 
schlafend im Teilnetzbetrieb beflndet, anstelle des jrweiten Pegelsohemas einen anderen 
Weckmechanismus einzusetzen, der nicht die beschriebenen Nachteile aus dem Stand 
der Technik aufweist Dieser Weckmechanismus kann sowohl in Systemchips als auch 
in anderen Vernetzungsprodukten, wie etwa in einfachen Transceiver-Bausteinen, 
implementiert werden. 

In bezug auf die vorliegende Erfindung wird zunachst davon ax^gegangen, dass sich 
einige Knoten bzw. einige Teilnehmer in einem Zustand mit verringerter Stromauf- 
nahme befinden und somit vom laufenden Busverkehr nicht geweckt werden. 

Wenn nun ftsr eine einstellbare 2fclt, die im Rahmen der vorliegenden Erfindung als 
Ruhephase oder als kritischer Zeitraum bezeichnet wird, keine PegelSnderoogen mebr 
auf dem Datenbus festgestellt werden, das heilit wenn eine ISngere definierte Ruhephase 
auf dem Datenbus vorliegt, so wird davon ausgegangen, dass der Teilnetzbetrieb 
beendet ist 
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Nacb Ablauf dieses kritischen Zeitraums wird die n3chste auftretende PegelSnderung* 
etwa eine neue Botsohaft eines anderen Teilnehmers* wieder als nonnales Weckereignis 
interpretiert und fUhrt so zum Wecken aller Teilnebmer im Netz (= sogenanntes "globa- 
les Weaken" oder Gesamtnetzbetrieb). 

Die Ruhephase bzw. der kritische Zeltraum ist hierbei in bevoizugter Weise so einzu- 
stellen, dass die normalen zeitlichen Lticken zwischen den Botsohaften des Teilnetz- 
betriebs nicht ausreiohen, urn ein Ende des Teilnetzbetriebs zu detelctieren. 

Die Knoten Oder Teilnehmer des Teilnetzbetriebs versenden zweclanSfligerweise 
zyklisch Botsohaften, urn sicheraastellen, dass die "selektiv schlafenden" Knoten oder 
Teilnehmer nicht geweckt werden (derartige zyklische Botsehaftea sind normalerweise 
Bestandteil eines Netzwerkmanagement$y$tems > wie es in der Autoraobiltechnik 
stendardmafiig Verwendung findet, mid stellen darait keinen geaonderten Aufwand dar). 

GemSfi einer besoaders erfinderisohen Weiterbildung des vorliegenden Verfahrens wie 
auch des vorliegenden Systems kann auch ein Obergang vom Teilnetzbetrieb in den 
Gesamtnetzbetrieb erfolgen, indem im Datenverlcehr auf dem System mindestens ein 
definiertes, insbesondere kontinraertiches und/oder insbesondere symmetrisches Signal- 
pegelmuster sogenanntes "Datenmuster 11 oder ,f data pattern") erkannt wird. 

Dieses Signalpegelmuster, das in vorteilhafter Weise im restliohen Datenverlcehr nicht 
auftritt, kann zweckmSBigerweise durch mindestens einen sich Im Zustand verringerter 
Stromairfhahme befindHchen Knoten ijnd/oder durch mindestens einen sich im Zustand 
verringerter Stromaufhahme befindlichen Teilnehmer erkannt werden. 

Die vorliegende Erfindting betrifft schliefllich die Verwendung eines Verfobrens gemSfl 
der vorstehend dargelegten Art und/oder mindestens eines Systems gemaB der vorste- 
hend dargelegten Art in der Automobilelektronik, insbesondere in der Elektronik von 
Kraftfahrzeugen, 
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Kurae Beschrcibung der Zeiehnungen 

Wie bereits vorstehend erOrtert, gibt es verschiedene Msglichkeiten, die Lehre der 
vorliegenden Erfindung in vortetthafter Weise auszugestalten und weiterzubllden. 
SEerzu wird einerseits auf die den Anspriichen 1 und 4 naohgeordneten Ansprtiche 
verwiesen> andererseits werden weitere Ausgestaltungen, Merkmale und Vorteile der 
voriiegenden Erfindung nachstehend anhand der durch die Figuren 1 bis 3 veranschau- 
lichten exemplarischen Implementierung gemfiB einem Ausftihrungsbeispiel nSher 
eriautert. 

Eszeigt? 

Fig, 1 in scheraatischer Blockdarstellung ein Ausftihrungsbeispiel fiir ein System 
gemafi der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 in schematischer zeitiicher Abfolge ein Ausftihrungsbeispiel fur einen verfah- 
rensmafiigen tfbergang dea Systems aus Fig. 1 vom Zustand des Teilnetzbetriebs 
in den Zustmd des Gesamtnetzbetriebs; und 



20 Fig, 3 in scbematischer Darstellung ein Ausftihrungsbeispiel fur ein definiertes, im 
restlichen laufendeu Datenverkehr nicht auftretendes Signalpegelmuster. 

Bester Weg zur Ausffthrung der Erfindung 

25 Figur 1 zeigt eine fur C[on1xoUer]A[rea3N[etwork]-An\vendijngen in der Automobil- 
elektronik, nSmlich in der Elektronik von Kraftfahrseugen, vorgesehene exemplarische 
Implementierung fQr ein seriell vernetztes CAN-System 100. 

Dieses seriell vernetzte System 100 weist fUnf Teilnebmer 30, 32, 34, 36, 38 au£ die 
30 tiber einen jeweiligen zugeordneten Knotea 20, 22, 24, 26, 28 an einen serieilen CANf- 
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Datenbus 10 angeschlossen sind und die beispielsweise als SystemcWpeinheit (gegebe- 
nenfelis einschlieJXllch Transceivereinheit) Oder als Mikrocontrolleretoheit, etwa als 
ApplikationscontioUereinbeit oder als Protokollcontrollereinheit, ausgebildet sind. 

Von diesen fQnf Teilnehmern 30, 32, 34, 36, 38 befinden sich nun zwei Teilnehmer 32, 
38 In einem Zustand mit geringer Stromaufoahme, in dem diese beiden Teilnehmer 32, 
38 durch die Sigoalpegel 40, 42 s 44 des Datenverkehrs auf dem System 100 nicht 
angesprochen und demzufolge auoh nioht aktiviert werden. 

Durch die restfichen drei aktiven Teilnehmer 30, 34, 36 wird eln Tdlnetzbetrieb T 
definiert, das heifit die drei Teilnehmer 30, 34, 36 kommunizieren miteinander (dies ist 
duroh den Doppelpfeil zwischen dern alctiven Teilnehmer 30 luxd dem aktiven Teilneh- 
mer 34 sowie durch den Doppelpfeil zwischen dem alctiven Teilnehmer 34 und dem 
aktiven Teilnehmer 36 versinnbildlicht) und werden durch die Signalpegel 40, 42, 44 
des Datenverkehrs auf dem System 100 angesprochen, 

Das System 100 wird nun vom Teilnetzbetrieb T in einen Gesamtnetzbetrieb G, in dem 
alle Knoten 20, 22, 24, 26, 28 bzw. alle Teilnehmer 30, 32, 34. 36, 38 durch die Signal- 
pegei 46, 48 des Datenverkehrs auf dem System 100 angesprochen werden, tiberfUhrt, 
indem auf dem System 100 flir einen Zeltraum At ein Signalruhepegel 50, das heifit im 
spe2ieUen keine Anderung im Signalpegel festgestellt wird (= sogenannte Ruhephase); 
dieser Zeitraum der Ruhephase At ist grSfier als ein kritischer Zeitraum At k von 
definierbarer und einstellbarer Lange. 

Andererseits wird dieser kritische Zeitraum At* wiederum grofier als der zeitliche 
Abstand Atd zwischen den einselnen Botschaften, Nachrichten und Telegrammen des 
Datenverkehrs auf dem System 100 eingestellt, so dass die normalen zeitlichen Lucken 
Atd zwischen den Botschaften, Nachrichten und Telegrammen des Teilnetzbetriebs T 
nicht ausreichen, urn ein Ende des Teilnetzbetriebs T zu detefctieren. 



?=AXG3 Nr: 142994 von NVS:FAXG3.I0.0201/02417040170 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 10 von 18) 
Datum 10.06.02 17:21 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) Obernahm Sendeauftrag 
3etreff: 1 8 Seite(n) empfangen 



10. JUN.2002 IV 




PHDE020146 



-7- 



10 




Demeptsprechend versenden die Knoten 20, 24, 26 bzw. die Teilnehmer 30, 34, 36 
wShrend des Teilnetzbetriebs T in zyklischen zeitlichen AbstSnden, die kleiner als der 
kritische Atk sind, Botscbaften, Naefcrichten und Telegramme, um sicherzustellen, dass 
die "selektiv schlafenden" Knoten 22, 28 Oder die "selektiv schlafenden" Teilnehmer 32, 
38 wahrend des Teilnetzbetriebs T nicht geweclct werden. 

Damit das vorliegende System 100 im laufenden Teilnetebetrieb T (vgl. Figur 2) auch 
die MSglichkeit hat, aofort vmd ohne Ruhephase die "schlafenden" Knoten 22, 28 bzw. 
die "schlafendon" Teilnehmer 32, 38 zm wecken> kann gemaJl einer erfindungswesent- 
lichen Weiterbildung ein besonderes Wecktelegramm (vgl. Figur 3) zum Einsatz 



Dies© "globale Weckbotschaft" bzvv. dieses "globale Wecktelegramm" verwendet das 
gleiche nominate Pegelschema, zeichnet sich jedoch durch eine besondere Bitfoige aus, 
die im nonnalen Kommunikationsbetrieb nioht vorkommt und die im Datenfeld einer 
beliebigen Botscbaft, einer beliebigen Nachricht Oder ernes beliebigen Telegramms frei 
definiert werden lcann, 

Ixt diesem Zusammenhang kSnnen die sich im Zustand mit geringer Stromaufhahme 
befindlicheu Knotea 22, 28 und/oder die sich im Zustand mit geringer Stromaufhahme 
befindlichen Teilnehmer 32, 38 des seriell vemetzten Systems 100 den laufenden 
Datenverkehr auf dem CAN-Systembus 10 auf ein kontinuierliches symmetrisches 
Datenmuster hin untersuchen land das Erkennen dieses Datenmusters als Weckereignis 
interpretieren. 

Als besonders geeignete Bitfoige ist ein symmetrisches Datenmuster 62 oder 64 vorge- 
sehen, das sich an xnindestens einen beliebigen Identifier 60 (Adresse / Header) an- 
schlieJJt und das mit einfaohen Mitteln von einer einfachen Hardware, und zwar auch 
ohne den AufWand eines Protokollcontrollers, erkannt werden kann. 
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Damit besteht etn entscheidender Vorteil darin, dass das verwendete Protokoll nicht 



(Adresse / Header) eingesetzt werden muss, sondem dass vtekaefcr ein beliebiger 
Botschaftsidentifier 60 (Adresse / Headex) verwendet werden kann; es genttgt die 
Erkennung eines symmetrischen Musters (sogenanntes "pattern"), das im Datenfeld der 
Botschaft, der Nachricht oder des Telegramms entsprechend oft wiederholt werden 
kann. 

Je mehr Dateribytes verwendet werden, desto hSufiger kann dieses Muster darin vorhan- 
den sein und desto besser kann darauf gefiltert werden. Die eingesetzten Datennmster 
k5nnen beliebig geartet sein und zeichnen sich lediglich durch die h&ufige Wiederho- 
lung gleicher Bitphasen aus. Zum Flltern derartiger Datenmuster konnen sowohl an sich 
bekannte analogs Schaltungen als auch an sich bekannte digitale Schaltungen eingesetzt 
werden. 

Zusammenfassend lasst sich also konstatieren, dass das anhand Figur 2 veranschaulichte 
Verfahren das Implementieren eines Teilnetzbetriebs T innerhalb eines serlelien Bus- 
systems 10 ermSglicht Teile (~ "selektiv sohlafende 11 Knoten 22, 28 bzw. "selektiv 
schlafende" Teilnehmer 32, 38) des in Figur 1 gezeigten vernetzten Systems 100 fcOnnen 
in einem Zustand mit reduzierter Stromaufeahrne bleiben, wohingegen andere Teile (= 
"aktive" Knoten 20, 24, 26 bzw. "aktive" Teilnehmer 30, 34, 36) im Teilnetzbetrieb T 
miteinander kommunizieren und die Teile im Zustand der reduzierten Stromaufhahme 
nicht aufweckon. 

Um nun diese "schlafenden n Knoten 22, 28 bzw, "schlafenden" Teilnehmer 32, 38 
aufeuwecken, wird eine bestimmte Zeitspanne At > Atk ohne Konununikation auf dem 
Datenbus 1 0 dazu genutzt, um ein Aufwecken dieser "schlafenden" Knoten 22, 28 bzw. 
"schlafenden 11 Teilnehmer 32, 38 durch eine normale Botschaft, Nachricht oder Tele- 
gramm zu ermSglichen; Kritetium fUr da$ Aasprechen s&mtlicher Knoten 20, 22, 24, 26, 
28 bzw. sarntlicher Teilnehmer 30, 32, 34. 36, 38 am Datenbus 10 ist also, dass zuvor 



bitgenau verfolgt werden muss und dass weiterhin kein besonderer Botschaftsidentifier 
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eiae Rpbepbase At des Bussystems vorlag, die grSfler als der einstellbare kritische 
Zeitraum Atk ist. 

Altexnativ Oder in ErgMnzung bierzu kann ein entsprecbend gestaltetes symmetrisches 
5 Datenmuster 62, 64 (vgl, Figur 3) innerhalb beliebiger Botschaften, Nachrichten oder 
Telegramme eingesetet werden, urn die "sohlafenden" Kxiotea 22, 28 bzw. die 
"schlafenden" Teilnehmer 32, 38 ohne die Notwendigkeit einer zeitlicben Rijbepbase At 
des Bussystems (■ keine Komraunikation) "aufeuwecken". 
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zweiter Signalpegel auf Datenbus 10 




44 


dritter Signalpegel auf Datenbus 10 




46 


vierter Signalpegel auf Datenbus 10 




48 


fttnfter Signalpegel auf Datenbus 10 


20 


50 


Signalxuhepegel auf Datenbus 10 




60 


Identifier (Adresse / Header) 




62 


erstes symroetrisohes Datenmuster 




64 


zweites symmetrisobes Datenmuster 




O 


Gesamtnetzbetrieb 


25 


T 


Teilnetzbetrieb 




At 


Zeitraum 




Ala 


zeitlicher Abstand 




Atk 


kritischer Zeitraum 



30 
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1 , Verfahren zum ttberfiihren ernes seriell vernetzten Systems (100), insbesondete 
eines seriellen Datenbussystems, von einem Teilnetzbetrieb (T), in dem minde- 
stens ein Knoten (22, 28) und/oder mindestens ein Teilnehmer (32, 38) des 
Systems (100) sich in einem Zustand verringerter Stromaufhahme befindet und 

5 duroh die Signalpegel (40, 42, 44) des Datenverkehrs auf dem System (100) 

nicht angesprochen und/oder nicht aktiviert wird, in einen Gesamtnetebetrieb 
(G), in dem alle Knoten (20, 22, 24, 26, 28) und/oder alle Teilnehmer (30, 32, 
34, 36, 38) des Systems (100) durch die Signalpegel (46, 48) des Datenverkehrs 
auf dem System (100) angesprochen und/oder aktiviert werden, 

10 dadurcb gekenngeiohnet 

dass das System (100) vom Teiinetebefcrieb (T) in den Gesamtnetzbetrieb (G) 
iiberfijhrt wird, wenn auf dem System (100) fur einen Zeitraum (At), der grOfler 
als ein kritischer Zeitraum (At^) von definierbarer oder einstellbarer Lange ist, 
ein Signalruhepegel (50) und/oder keine Anderung im Signalpegel festgestellt 

15 wird. 

2. Verfahren gemSfl Anspruch 1, 
dadurcb gielcetmzeichiiet 

dass der kritische Zeitraum (At&) grSBer als der zeitliohe Abstand (Atd) zrwischen 
20 den einzelnen Botschaften, Nachriohten oder Telegrammen des Datenverkehrs 

auf dem System (100) gewShit wird. 
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3, Verfahren gem&fl Artspruch 1 oder 2, 
daduroh gekennseichnet 

dass von mindesteus einem der am Teilnetzbetrieb (T) teilnehmendeu Krxoten 
(20, 24, 26) und/oder Teilnehmer (30, 34, 36) in zylclischen zeitliohen 
5 Abst&iden, die kleiner als der kritische Zeitraum (At<0 sind, Botschaften, 

Nachrichten oder Telegramxne versendet werdefr 

4, Seriell vernetetes System (100), das von einem Teilnetzbetrieb (T)» in dem 
mindestens ein Knoten (22, 28) uitd/oder mindestens ein Teilnehmer (32, 38) 

10 des Systems (100) sich in einem Zustand veitingerter Stromaufhahme befindet 

und durch die Signalpegel (40, 42, 44) des Dalenverkefcrs auf dem System (100) 
nicht ansprechbar und/oder nioht aktivierbar ist, in einen Gesamtnetebetrieb (G), 
in dem alle Knoten (20, 22, 24, 26, 28) und/oder alie Teilnehmer (30, 32, 34, 36, 
38) des Systems (100) durch die Signalpegel (46, 48) des Datenvexkehrs auf dem 

1 5 System (1 00) ansprechbar und/oder aktivierbar sind, zu QberfiJhren ist, 

dadurch gekennezeichnet 

dass der Obergang vom Teilnetzbetrieb (T) in den Gesamtnetzbetrieb (G) 
erfolgt, wenn sich das System (100) fOr einen Zeitraum (At), der grSBer als ein 
kritisoher Zeitraum (At^) von definierbarer oder einstellbarer LSnge ist, im Zu- 
20 stand des Signalruhepegels (50) und/oder eines unverfinderten Signalpegels 

befindet 

5, System gemaft Anspruoh 4, 
dadurch . gekeimzeicbnet, 

25 dass der kritische Zeitraum (Atjc) grtSfler als der zeitliche Abstand zwischen 

den einzelnen Botschaften, Naohriohten oder Telegrammen des Datenverkehrs 
auf dem System (100) ist 
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7. 



10 




15 



System gemafi Anspruch 4 oder 5, 

dass mindestens einer dec am Teilnetzbetrieb CD tdlnehmenden Knoten (20. 24. 
26) und/oder Teilnehmer (30, 34, 36) in zyklischen zemichen Abstanden, die 
Kleiner als der kritische Zeitraum (At*) sind. Botschaften, Naohrichten oder 
Telegramme versendet. 

System gemafi mindestens einem der AnsprUcbe 4 bis 6, 

dass das System (100) mindestens einen seriellen Datenbus (10), insbesondere 
mindestens einen C[ontroEer] A[rea]N[etwork]-Bus, aufweist 

8. System gemafi mindestens einem der Ansprttche 4 bis 7, 

dass die Teilnebmer (30, 32, 34. 36, 38) als mindestens eine Systemehipeinheit 
und/oder als mindestens eine fur mindestens eine Applanation vorgesehene 
MflerocontroUereinheit ausgebildet sind. 




9. System gemao Anspruch 8, 

20 d qdureh eefr eriTiz^iohnet 

dass die Systemehipeinheit mindestens eine Transceivereinheit amVeist und/oder 

dass die Mikrocontiollereinheit 

als mindestens eine Applikationscontrollereinheit und/oder 
als mindestens eine ProtokollcontroUereinheit 
25 ausgebildet ist. 

10 Verwendung eines Verfahrens gemafl mindestens einem der Anspriiehe 1 bis 3 
und/oder mindestens eines Systems (100) gemafi mindestens einem der Any- 
one 4 bis 9 in der Automobilelektxonik, insbesondere in der Eleklronik von 
30 Kxaftfahrzeugen. 
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